
Chapitre 1

Second degré

Activité n°1

Activité n°2



Activité n°3

Activité n°4



n°12p.50
Écrire chacun des polynômes du second degré suivants sous la forme ax2 + bx + c. Pour chacun des cas, on précisera les
valeurs de a, b et c.

a) f(x) = −x2 + 5− 3x

c) h(x) = (x+ 1)2 + 17

b) g(x) = x2 + 1 + 3x2 + 4x+ 5

d) j(x) = (2x+ 1)2 + (x− 1)2

n°13p.50
On donne ci-dessous l’expression de fonctions polynômes du second degré sous forme factorisée. Dans chaque cas, déterminer
leurs racines.
a) f(x) = (x− 5)(x+ 9)

c) h(x) = x(x− 45)

b) g(x) = 3(x+ 7)(−x+ 11)

d) k(x) = −4(x+ 6)(x− 501)

n°14p.50
Écrire l’expression sous forme factorisée d’une fonction polynôme du second degré de racines 6 et 9.

n°15p.50
La fonction polynôme du second degré d’expression f(x) = x2 − 7x+ 5 a deux racines.
Donner la somme et produit de ces racines.

n°16p.50 Les équations suivantes ont deux racines distinctes.
Donner leur somme et leur produit.

a) x2 + 5x− 11 = 0

c) −3x2 + 7x+ 20 = 0

b) 2x2 − x− 89− 0

d)−x2 − 9x+ 17 = 0

n°17p.50
La fonction polynôme du second degré f telle que f(x) = 2x2 + 2x− 12 a pour racines −3 et 2.
Recopier et compléter le tableau de signes suivant.

x −∞ −3 2 +∞
f(x) ... 0 ... 0 ...

n°18p.50
La fonction polynôme du second degré g telle que g(x) = −3x2 + 12x+ 15 a pour racines −1 et 5.
Recopier et compléter le tableau de signes suivant.

x −∞ −1 5 +∞
g(x) ... 0 ... 0 ...

n°20p.51
Choisir la ou les bonnes réponses.
Parmi les polynômes du second degré ci-dessous, dire ceux qui sont écrits sous forme canonique :
a) x2 + 7x+ 1

c) 3(x− 8)2 + 5

e) −3x2 + x

b) (2x+ 1)2 − 4

d) −5(x+ 1)2 + 2

f) 3 + (3x− 5)2

n°21p.51
Dans chacun des cas, calculer le nombre ∆ = b2 − 4ac. a) a = 5,b = 1 et c = 4

b) a = 3,b = −2 et c = 1

c) a = 2, b = −1 et c = −5

d) a = −1,b = −5 et c = −2.

n°23p.51
Soit l’équation du second degré (E) x2 − 2x− 15 = 0.

1. Vérifier que (E) a pour discriminant ∆ = 64.

2. En déduire les deux solutions de (E).



Dans les exercices 24 à 26, justifier la valeur du discriminant ∆, puis résoudre les équations du second degré données.

24 a) x2 + 2x− 3 = 0 (∆ = 16) b) x2 + 3x+ 2 = 0 (∆ = 1)

25 a)−x2 + 2x+ 3 = 0 (∆ = 16) b) −5x2 + 8x− 7− 0 (∆ = −76)

26 a) 9x2 − 42x+ 49 = 0 (∆ = 0) b) −x2 + x− 12 = 0 (∆ = 49)

n°32 et 33 p.51
Dans les exercices 32 et 33, donner les racines du polynôme du second degré donné, puis le factoriser.
A(x) = x2 + 6x+ 9 B(x) = −x2 + 2x+ 15

C(x) = x2 + 18x+ 77 D(x) = 2x2 − 7x+ 8

n°36 et 37 p.51
Dans les exercices 36 et 37, on donne un polynôme du second degré ainsi que ses racines (s’il en a).
Donner son signe selon les valeurs de x. n°36
a. f(x) = x2 + 2x− 24. Racines : −6 et 4. b. g(x) = x2 + x+ 6. Pas de racine.

n°37
a. f(x) = 9x2 + 6x+ 1. Racine :−1

3
b. g(x) = −4x2 + 11x− 6. Racines :

3

4
et 2.

n°38 p.51
Le polynôme du second degré x2 + 9x− 10 a deux racines −10 et 1. Résoudre l’inéquation x2 + 9x− 10 > 0.

n°41 p.52
Soit f et g les fonctions polynômes du second degré définies sur R de la façon suivante :
f(x) = (−2x+ 1)(x− 10) et g(x) = (x+ 4)(x+ 6).

1. Étudier le signe de f(x) selon les valeurs de x.

2. Étudier le signe de g(x) selon les valeurs de x.

3. Résoudre les inéquations f(x) > 0 et g(x) ⩾ 0.

n°42 p.52
Soit f et g les fonctions polynômes du second degré définies sur R de la façon suivante :
f(x) = (5x+ 3)(7− x) et g(x) = (x− 2)(3x+ 12).

1. Étudier le signe de f(x) selon les valeurs de x.

2. Étudier le signe de g(x) selon les valeurs de x.

3. Résoudre les inéquations f(x) ⩽ 0 et g(x) < 0.

n°43 p.52
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = (x+ 1)(2x+ 7) + (x+ 1)(x+ 2).

1. Factoriser f(x) et en déduire son tableau de signes.

2. Résoudre l’inéquation f(x) < 0.

n°44 p.52

1. Déterminer le réel c de telle sorte que le réel −3 soit solution de l’équation 2x2 − 5x+ c = 0.

2. Sachant que l’équation précédente admet une autre solution distincte de −3, déterminer cette deuxième solution.

PISTE : Utiliser le produit des racines.

n°45 p.52

1. Déterminer les fonctions polynômes du second degré s’annulant en 2 et en −8.

2. Déterminer la fonction polynôme du second degré f s’annulant en −1

2
et 5 et telle que f(0) = −10.

3. Déterminer la fonction polynôme du second degré g de racines 3 et 8 et telle que g(6) = 12.



n°46 p.52

1. Déterminer les fonctions polynômes du second degré s’annulant en 1 et en −12.

2. Déterminer la fonction polynôme du second degré f s’annulant en −4 et 3 et telle que f(4) = 4.

3. Déterminer la fonction polynôme du second degré g de racines −1 et 1 et telle que g(0) = 1.

n°48 p.52
Écrire chacun des polynômes du second degré suivants sous forme canonique.
A(x) = x2 + 6x− 10 B(x) = 3x2 + 12x+ 2

C(x) = −2x2 + 8x− 12 D(x) = −x2 + 6x− 1

Pour les exercices 49 et 50, écrire sous forme canonique chacun des polynômes du second degré donnés.
n°49 p.52 f(x) = 6x2 + 12x− 5 g(x) = −2x2 + 8x+ 5

n°50 p.52 h(x) = 3x2 − x+ 6 j(x) = −5x2 + 10x− 3

Dans les exercices 51 et 52 calculer le discriminant de chacun des polynômes du second degré donnés.

n°51 p.52 f(x) =
2

3
x2 + x− 1

4
g(x) = −2

3
x2 + 2x− 1

n°52 p.52 h(x) = 10− x+ 3x2 j(x) = x2 −
√
3x− 1

n°53 p.52
Résoudre chacune des équations suivantes.
a.x2 + x− 12 = 0 b. 5x2 − 3x+ 1 = 0

c. 2x2 + x− 3 = 0 d. 9x2 − 30x+ 25 = 0

Dans les exercices 59 et 60 résoudre les équations données.
n°59 p.52 15x2 + x− 6 = 0 x2 − 2x− 15 = 0

n°60 p.52 5x2 − 7x+ 6 = 0 4x2 − 20x+ 21 = 0

Dans les exercices 62 à 64 résoudre les équations données.
n°62 p.53 x2 − 16x = 0 x2 + 6 = 0

n°63 p.53 2x(x+ 5) = 75 + x2 (2x+ 9)(x− 8) = 0

n°64 p.53 (4x+ 3)2 = (5x− 1)2 (9v + 11)2 − 56 = 3v − 1

n°65 p.53
Pour quelles valeurs de x peut-on calculer l’expression :

A(x) =
x2 + 19x+ 18

x2 + 5x− 6

n°68 p.53
Déterminer le réel a tel que l’équation x2 + 2x− 7a n’admette qu’une seule solution. Quelle est cette solution ?

Pour les exercices 75 à 78, résoudre les équations proposées. Ne pas oublier s’il y a lieu d’éliminer les valeurs qui annulent
les dénominateurs.

n°75 p.53 x+
1

x− 3
= 5

n°76 p.53
x

7
+

21

x+ 5
=

47

7

n°77 p.53 x3 − x2 − 6x = 0

n°78 p.53 (x2 − 5x− 14)(9x2 + 9x− 10) = 0

n°81 p.53
On souhaite déterminer, s’ils existent, deux nombres réels x1 et x2 connaissant leur somme S et leur produit P.

1. (a) Exprimer x2 en fonction de S et x1.

(b) Exprimer P en fonction de x1 et S.

2. (a) En déduire que, s’il existe, x1 est solution de l’équation x2 − Sx+ P = 0(E).

(b) Justifier que dans ce cas, x2 est également solution de (E)

3. Application : déterminer deux nombres réels dont la somme est −3 et le produit −40.



n°82 p.53 Déterminer deux nombres réels dont la somme est 15 et le produit est −54.

n°83 p.53

1. Existe-t-il un rectangle d’aire 5 et de périmètre 8 ?

2. Déterminer une condition nécessaire portant sur S et P pour qu’il existe des nombres réels a et b ayant pour somme S
et pour produit P.

n°85 p.53
Déterminer trois nombres entiers consécutifs sachant que la somme des carrés de ces nombres entiers est égale à 1877.


